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島
根
大
学
で
は
２
０
２
３
年
４
月
に
、工

学
系
の
専
門
人
材
を
育
成
す
る「
材
料
エ

ネ
ル
ギ
ー
学
部
」を
開
設
し
ま
し
た
。さ

ら
に
今
年
１
月
に
は
国
内
外
の
研
究
者

や
企
業
と
共
同
研
究
開
発
を
担
い
、大
学

の
叡
智
を
実
用
化
に
結
び
つ
け
て
社
会

実
装
を
加
速
さ
せ
る「
先
端
マ
テ
リ
ア
ル

研
究
開
発
協
創
機
構
」を
立
ち
上
げ
ま
し

た
。さ
ま
ざ
ま
な
課
題
に
素
材
・
材
料
の

観
点
か
ら
ア
プ
ロ
ー
チ
し
、そ
の
研
究
と

教
育
の
成
果
を
用
い
て
島
根
創
生
を
目

指
す
取
り
組
み
に
つ
い
て
、島
根
大
学

長
、材
料
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
部
長
、先
端
マ

テ
リ
ア
ル
研
究
開
発
協
創
機
構
長
の
３

者
に
よ
る
鼎
談
形
式
で
お
伝
え
し
ま
す
。

材
料
研
究
の
面
白
さ
と

そ
の
先
に
あ
る
未
来
の
創
造

大
谷
　
島
根
大
学
が
材
料
研
究
に
注
力
す
る
背
景
と
し
て
、

ま
ず
は
材
料
研
究
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
か
、そ
の
面
白
さ

を
多
く
の
人
に
お
伝
え
し
た
く
、先
生
方
に
お
聞
き
で
き
れ

ば
と
思
い
ま
す
。

三
原
　
材
料
研
究
は
一
見
地
味
で
す
が
、今
日
本
が
世
界
中

で
勝
負
で
き
て
い
る
強
い
分
野
で
す
。ま
た
多
く
の
ハ
イ
テ

ク
技
術
の
限
界
は
材
料
に
依
存
し
て
い
る
の
で
、ハ
イ
テ
ク

の
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
多
く
が
材
料
な
の
で
す
。例
え
ば
、

永
久
磁
石
は
モ
ー
タ
ー
や
発
電
機
の
主
要
部
品
で
す
が
、１

９
８
０
年
に
強
力
な
Ｎ
ｄ-

Ｆｅ-

Ｂ
磁
石
が
発
明
さ
れ
て
以

降
、開
発
が
止
ま
っ
て
い
ま
す
。も
し
、10
倍
強
い
磁
石
が
発

明
で
き
れ
ば
、１
回
の
充
電
で
５
０
０
０
キ
ロ
走
れ
る
Ｅ
Ｖ

も
夢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。ま
た
旅
客
機
で
は
、従
来
よ
り
高
温

高
圧
に
耐
え
ら
れ
る
材
料
が
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
の
性
能
と

燃
費
を
伸
ば
す
の
で
、日
本
で
世
界
一
の
旅
客
機
が
作
れ
る

可
能
性
が
あ
る
ん
で
す
。こ
の
よ
う
に
、爆
発
的
な
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
起
こ
す
力
を
、材
料
は
秘
め
て
い
る
の
で
す
。

三
浦
　
元
素
の
繋
ぎ
方（
結
合
）を
上
手
に
工
夫
す
る
こ
と
で
、

こ
れ
ま
で
に
無
い
新
た
な
機
能
や
性
能
を
生
み
出
す
の
が
材

料
研
究
で
す
。普
段
の
生
活
の
中
で
直
接
に
は
気
付
き
難
い
け

れ
ど
、衣
食
住
の「
住
」を
支
え
る
全
て
に
材
料
は
関
わ
っ
て
い

ま
す
。水
、電
気
、ガ
ス
な
ど
の
私
た
ち
の
生
活
基
盤
に
関
わ
る

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
に
も
全
て
金
属
と
い
う
材
料
が
必
要

で
、水
を
浄
化
す
る
、二
酸
化
炭
素
を
出
さ
な
い
、安
心
し
て
宇

宙
に
飛
び
出
せ
る
、そ
ん
な
材
料
が
世
界
中
に
広
が
れ
ば
持
続

可
能
な
魅
力
あ
る
世
界
の
構
築
に
も
貢
献
で
き
ま
す
。今
ま
で

な
か
っ
た
夢
の
よ
う
な
材
料
を
つ
く
り
、そ
れ
を
き
っ
か
け
に

世
界
が
変
わ
っ
て
い
く
。材
料
研
究
は
、そ
う
い
っ
た
新
た
な

材
料
工
学
と
い
う
分
野
が
、世
界
的
に
強
い
こ
と
も
知
っ
て
い

た
だ
き
た
い
と
こ
ろ
で
す
。材
料
は
縁
の
下
の
力
持
ち
な
の

で
、日
常
で
意
識
す
る
事
は
な
い
の
で
す
が
、日
本
の
材
料
産

業
は
世
界
で
高
く
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。世
界
を
リ
ー
ド
し
続

け
る
に
は
優
秀
な
次
世
代
の
人
材
が
必
要
で
す
。そ
の
課
題
を

解
決
す
る
の
も
私
た
ち
の
役
目
で
す
。

三
浦
　
従
来
の「
工
学
部
」に
あ
る
よ
う
な
専
門
分
野
を
分
け

た
学
科
の
壁
を
な
く
し
、多
様
な
視
点
で
問
題
解
決
に
向
き

合
う
こ
と
が
で
き
る
人
材
育
成
を
し
て
い
く
の
も
、材
料
エ

ネ
ル
ギ
ー
学
部
の
大
き
な
特
徴
だ
と
思
い
ま
す
。材
料
の
設

計
か
ら
、試
作
評
価
ま
で
仲
間
と
協
力
し
て
実
現
す
る
こ
と

で
、一
人
で
は
難
し
い
も
の
創
り
を
チ
ー
ム
と
し
て
成
功
体

験
で
き
る
魅
力
も
あ
り
ま
す
。基
礎
的
な
知
識
を
持
ち
、周
り

と
も
繋
が
り
、最
終
的
に
は
尖
っ
た
分
野
で
世
界
に
情
報
発

信
し
て
い
く
若
者
を
育
て
る
、そ
う
い
う
教
育
改
革
も
新
し

い
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
す
。自
分
の
道
を
切
り
拓
く
の
は
大
変
で
す

が
、そ
の
壁
を
破
り
た
い
、自
分
の
道
を
自
ら
拓
き
た
い
と
い
う

若
者
が
日
本
全
国
、さ
ら
に
は
世
界
か
ら
島
根
大
学
に
集
ま
る

よ
う
に
な
る
と
、大
学
も
地
域
も
活
気
づ
き
、教
育
や
研
究
の

更
な
る
発
展
に
繋
が
り
ま
す
。島
根
大
学
が
、そ
れ
ぞ
れ
の
夢
の

実
現
に
必
要
な
知
識
と
技
術
と
仲
間
を
創
る
場
を
提
供
す
る

こ
と
で
教
職
員
、学
生
が
と
も
に
輝
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

大
谷
　
材
料
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
部
で
は
、島
根
大
学
の
先
陣
を

切
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
と
融
合
し
て
い
く
取
り
組
み
を
進

め
て
き
ま
し
た
。　
　
　
　
　

地
域
産
業
の
発
展
を
支
え
る

世
界
初
の
取
り
組
み

大
谷
　
県
の
主
要
産
業
で
あ
る
金
属
を
中
心
と
し
た
材
料
分

野
を
基
軸
に
し
て
大
学
、そ
し
て
県
が
発
展
す
る
。そ
れ
が
ま

行
っ
て
研
究
し
て
み
る
か
、面
白
そ
う
だ
か
ら
一
緒
に
や
っ
て

み
る
か
、と
思
っ
て
い
た
だ
け
る
大
学
と
な
る
、そ
れ
も
私
た

ち
の
学
部
に
課
さ
れ
た
大
き
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
す
。１
０
０
人

規
模
の
材
料
研
究
の
拠
点
は
、世
界
的
に
見
て
も
珍
し
い
存
在

で
す
。で
す
か
ら
島
根
大
学
が
そ
う
い
う
研
究
拠
点
を
つ
く
る

こ
と
が
で
き
れ
ば
、地
方
大
学
の
中
で
は
、間
違
い
な
く
目
立

つ
存
在
に
な
り
ま
す
。そ
の
た
め
に
も
、我
々
は
ユ
ニ
ー
ク
で

面
白
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
ん
だ
よ
っ
て
い
う
こ
と
を
、伝
え

続
け
な
く
て
は
い
け
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

三
浦
　
世
界
で
有
名
な
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
は
、カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
州
の
サ
ン
ノ
ゼ
と
い
う
小
さ
な
町
に
あ
り
ま
す
。素
材

金
属
で
ネ
ク
ス
ト
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
を
目
指
す
こ
と
が
、島

根
県
で
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
、そ
の
た
め
に
ど
う
い
う
環
境

を
整
え
て
い
け
ば
い
い
の
か
と
常
に
考
え
て
い
ま
す
。一
つ

の
会
社
だ
け
で
は
カ
バ
ー
し
き
れ
な
く
て
も
、複
数
の
会
社

や
大
学
、地
方
行
政
が
集
ま
り
協
力
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
新

た
な
製
品
や
技
術
を
島
根
の
地
か
ら
世
界
に
向
け
て
生
み
出

す
体
制
を
、島
根
大
学
を
核
と
し
て
構
築
し
て
い
き
た
い
。東

京
か
ら
離
れ
た
地
方
で
あ
っ
て
も
、材
料
科
学・工
学
の
分
野

で
は
世
界
の
拠
点
の
一
つ
と
な
れ
れ
ば
、世
界
か
ら
島
根
に

人
が
集
ま
っ
て
く
る
は
ず
で
す
か
ら
。

大
谷
　
持
続
可
能
性
と
い
う
世
界
の
今
の
課
題
に
貢
献
し
て

い
く
こ
と
で
、島
根
県
内
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、国
内
外
に
発

信
し
て
い
け
る
も
の
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま

す
。島
根
県
の
中
小
企
業
が
、研
究
開
発
機
能
を
高
め
、そ
れ

ぞ
れ
の
強
み
を
活
か
し
て
特
化
し
た
技
術
を
持
ち
、地
方
を

元
気
に
す
る
。島
根
大
学
は
中
規
模
で
小
回
り
が
利
く
強
み

を
活
か
し
て
地
域
と
共
創
し
、本
当
に
望
ま
し
い
持
続
可
能

な
社
会
を
目
指
し
て
世
界
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
く
、そ
れ

を
大
学
の
使
命
と
し
て
こ
れ
か
ら
も
島
根
創
生
に
貢
献
し
て

い
き
ま
す
。

　

「材料研究」とは、安全で安心な日常生活、電気や水道、通信や交通輸送などの
社会インフラを支える金属をはじめとする新たな素材・材料に関する研究のこと。

島根大学では、21世紀の社会に役立つ新たな材料を発明し、その実用化（社会実装）を目的として
世界に向けた島根発の材料研究・人材育成に取り組んでいます。

ず
目
指
す
べ
き
方

向
で
あ
り
、次
世

代
た
た
ら
協
創

セ
ン
タ
ー（
Ｎ
Ｅ

Ｘ
Ｔ
Ａ
）が
、そ

の
き
っ
か
け
を

担
っ
た
と
感
じ
ま

す
。Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
は
今
年

で
７
年
目
。地
域
全
体
が
互
い

に
理
解
し
合
い
同
じ
方
向
を
見
る
一
助
に
な
っ
て
い
る
と
少

し
ず
つ
実
感
し
て
き
た
と
こ
ろ
で
す
。

三
原
　
２
０
１
８
年
に
誕
生
し
た
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
に
は
県
の
産

業
を
振
興
す
る
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
あ
り
、材
料
エ
ネ
ル

ギ
ー
学
部
も
そ
こ
に
卒
業
生
を
供
給
す
る
こ
と
を
含
め
、よ
り

広
い
分
野
で
県
を
中
心
に
産
業
を
振
興
す
る
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
あ

り
ま
す
。県
内
の
産
業
に
軸
足
を
置
い
て
共
同
研
究
を
行
う
と

同
時
に
、県
外・国
外
の
企
業
と
の
共
同
研
究
も
行
い
、島
根
県

に
新
た
な
産
業
を
興
す
の
も
大
切
だ
と
考
え
ま
す
。こ
う
や
っ

て
産
業
を
い
か
に
つ
く
る
か
を
本
気
で
考
え
な
が
ら
研
究
を
す

る
と
い
う
の
は
大
変
で
す
が
、他
の
大
学
の
工
学
部
、も
し
く
は

材
料
系
に
は
無
い
特
長
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

三
浦
　
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
に
は
世
界
に
２
台
し
か
な
い
特
殊
な
電

子
顕
微
鏡
が
あ
り
、世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
材
料
分
析
力（
原

子
結
合
状
態
の
可
視
化
技
術
）も
あ
り
ま
す
。ま
た
材
料
エ
ネ

ル
ギ
ー
学
部
が
創
設
さ
れ
、学
外
か
ら
優
秀
な
先
生
方
も
集

ま
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、先
端
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
開
発
協
創

機
構
と
い
う
新
し
い
組
織
が
で
き
た
こ
と
で
、材
料
エ
ネ
ル

ギ
ー
学
部
で
の
専
門
人
材
の
育
成
と
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
で
の
新
し

い
材
料
の
知
識
や
技
術
の
創
造
に
加
え
、も
の
創
り
に
不
可

欠
な
生
産
技
術
、生
産
加
工
技
術
の
開
発
力
を
高
め
る
こ
と

で
産
業
界
と
の
繋
が
り
が
強
化
さ
れ
ま
し
た
。大
学
の
中
で

夢
を
創
造
す
る
分
野
で
あ
り
、そ
の
夢
の
実
現
の
た
め
に
挑
戦

す
る
の
が
材
料
研
究
の
面
白
さ
と
い
え
ま
す
ね
。

大
谷
　
一
つ
ひ
と
つ
の
材
料
は
小
さ
く
て
も
、そ
の
部
品
が

高
性
能
な
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
の
開
発
計
画
全
体
を
支
え
る

と
い
っ
た
こ
と
が
言
え
ま
す
ね
。そ
し
て
部
品
一
個
一
個
で

あ
れ
ば
、地
方
の
中
小
企
業
で
も
参
入
で
き
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。そ
の
よ
う
な
可
能
性
を
実
現
し
て
い
く
こ
と
で
、地

方
の
未
来
に
貢
献
で
き
る
の
も
材
料
研
究
の
面
白
さ
で
す

ね
。こ
の
よ
う
な
材
料
を
通
じ
た
地
域
産
業
へ
の
貢
献
の
仕

掛
け
を
作
っ
て
い
く
た
め
、材
料
研
究
と
そ
の
教
育・人
材
育

成
に
力
を
入
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

地
域
に
根
ざ
し
た
国
立
大
学
で

材
料
研
究
を
進
め
る
理
由

大
谷
　
島
根
大
学
で
積
極
的
に
材
料
研
究
に
取
り
組
む
理
由

の
一
つ
に
、歴
史
的
な
側
面
が
あ
り
ま
す
。日
本
古
来
の
製
鉄

方
法
で
あ
る「
た
た
ら
」の
多
く
が
出
雲
を
中
心
と
す
る
中
国

地
方
の
山
地
で
行
わ
れ
て
お
り
、江
戸
時
代
に
は
鉄
の
７
、８

割
が
こ
の
地
で
つ
く
ら
れ
、大
正
時
代
ま
で
は
世
界
２
位
の
輸

出
産
業
で
し
た
。鉄
の
ほ
か
、石
見
銀
山
の
銀
も
、世
界
の
３
分

の
１
の
生
産
量
を
誇
っ
て
い
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
素
材
産
業

は
今
も
県
の
製
造
業
の
生
産
高
の
４
割
を
占
め
る

主
要
産
業
で
あ
り
、島
根
創
生
の
柱
と
し
て

活
性
化
し
て
い
く
こ
と
に
貢
献
し
た
い
と

い
う
の
も
目
的
と
し
て
あ
り
ま
し
た
。

三
原
　
も
う
一
つ
、歴
史
を
遡
る
と
日

本
海
側
が
世
界
と
の
流
通
の
拠
点
で

あ
っ
た
こ
と
、島
根
が
交
通
の
要
所

だ
っ
た
と
い
う
と
こ
ろ
も
大
き
い
で
す

よ
ね
。そ
う
い
っ
た
背
景
に
加
え
、日
本
の

新
た
な
材
料
を
提
案
し
て
、実
際
に
試
作
し
、そ
れ
を
評
価
す

る
、ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
）

が
で
き
る
と
い
う
の
は
、日
本
の
大
学
と
し
て
、ま
た
世
界
に

広
げ
て
み
て
も
初
め
て
の
試
み
で
あ
り
、ま
さ
に
世
界
に
輝

く
島
根
発
、島
根
大
学
発
の
取
り
組
み
と
言
え
ま
す
。

大
谷
　
ス
モ
ー
ル
ス
ケ
ー
ル
で
費
用
を
抑
え
て
さ
ま
ざ
ま
な

こ
と
を
試
せ
る
環
境
が
あ
れ
ば
、中
小
企
業
で
あ
っ
て
も
開

発
に
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。自
社
で

は
ネ
ジ
１
本
に
特
化
し
て
、徹
底
し
て
良
い
も
の
を
提
供
し

て
い
く
。特
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
世
界
か
ら
必
要
と
さ
れ

る
企
業
と
な
る
。そ
ん
な
中
小
企
業
な
り
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
が
生
ま
れ
る
、未
来
に
向
け
た
取
り
組
み
の
一
端
を
島
根

大
学
が
担
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

世
界
か
ら
注
目
さ
れ
る

島
根
の
未
来
を
目
指
し
て

大
谷
　
材
料
の
面
白
さ
や
そ
れ
ら
が
世
の
中
の
役
に
立
つ
こ

と
へ
の
気
付
き
の
場
を
つ
く
り
、科
学
や
自
然
を
通
じ
て
学
ぶ

こ
と
の
面
白
さ
を
子
ど
も
た
ち
に
ど
ん
ど
ん
知
っ
て
も
ら
う
必

要
が
あ
り
ま
す
。学
び
の
中
で
芽
生
え
た
探
究
心
や
夢
を
大
学

に
進
学
し
て
私
た
ち
と
一
緒
に
な
っ
て
花
を
咲
か
せ
て
ほ
し

い
。そ
の
た
め
に
も
県
や
市
町
村

の
教
育
委
員
会
と
も
連
携

し
て
、小
学
校
、中
学
校

か
ら
学
ぶ
こ
と
の
面

白
さ
を
知
っ
て
も
ら

う
取
り
組
み
を
強
化

し
て
い
ま
す
。

三
原
　
国
内
外
の
大

学
か
ら
、島
根
大
学
に
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材
料
研
究
の
面
白
さ
と

そ
の
先
に
あ
る
未
来
の
創
造

大
谷
　
島
根
大
学
が
材
料
研
究
に
注
力
す
る
背
景
と
し
て
、

ま
ず
は
材
料
研
究
と
は
ど
の
よ
う
な
も
の
か
、そ
の
面
白
さ

を
多
く
の
人
に
お
伝
え
し
た
く
、先
生
方
に
お
聞
き
で
き
れ

ば
と
思
い
ま
す
。

三
原
　
材
料
研
究
は
一
見
地
味
で
す
が
、今
日
本
が
世
界
中

で
勝
負
で
き
て
い
る
強
い
分
野
で
す
。ま
た
多
く
の
ハ
イ
テ

ク
技
術
の
限
界
は
材
料
に
依
存
し
て
い
る
の
で
、ハ
イ
テ
ク

の
キ
ー
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
多
く
が
材
料
な
の
で
す
。例
え
ば
、

永
久
磁
石
は
モ
ー
タ
ー
や
発
電
機
の
主
要
部
品
で
す
が
、１

９
８
０
年
に
強
力
な
Ｎ
ｄ-

Ｆｅ-

Ｂ
磁
石
が
発
明
さ
れ
て
以

降
、開
発
が
止
ま
っ
て
い
ま
す
。も
し
、10
倍
強
い
磁
石
が
発

明
で
き
れ
ば
、１
回
の
充
電
で
５
０
０
０
キ
ロ
走
れ
る
Ｅ
Ｖ

も
夢
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。ま
た
旅
客
機
で
は
、従
来
よ
り
高
温

高
圧
に
耐
え
ら
れ
る
材
料
が
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
の
性
能
と

燃
費
を
伸
ば
す
の
で
、日
本
で
世
界
一
の
旅
客
機
が
作
れ
る

可
能
性
が
あ
る
ん
で
す
。こ
の
よ
う
に
、爆
発
的
な
イ
ノ
ベ
ー

シ
ョ
ン
を
起
こ
す
力
を
、材
料
は
秘
め
て
い
る
の
で
す
。

三
浦
　
元
素
の
繋
ぎ
方（
結
合
）を
上
手
に
工
夫
す
る
こ
と
で
、

こ
れ
ま
で
に
無
い
新
た
な
機
能
や
性
能
を
生
み
出
す
の
が
材

料
研
究
で
す
。普
段
の
生
活
の
中
で
直
接
に
は
気
付
き
難
い
け

れ
ど
、衣
食
住
の「
住
」を
支
え
る
全
て
に
材
料
は
関
わ
っ
て
い

ま
す
。水
、電
気
、ガ
ス
な
ど
の
私
た
ち
の
生
活
基
盤
に
関
わ
る

社
会
イ
ン
フ
ラ
の
維
持
に
も
全
て
金
属
と
い
う
材
料
が
必
要

で
、水
を
浄
化
す
る
、二
酸
化
炭
素
を
出
さ
な
い
、安
心
し
て
宇

宙
に
飛
び
出
せ
る
、そ
ん
な
材
料
が
世
界
中
に
広
が
れ
ば
持
続

可
能
な
魅
力
あ
る
世
界
の
構
築
に
も
貢
献
で
き
ま
す
。今
ま
で

な
か
っ
た
夢
の
よ
う
な
材
料
を
つ
く
り
、そ
れ
を
き
っ
か
け
に

世
界
が
変
わ
っ
て
い
く
。材
料
研
究
は
、そ
う
い
っ
た
新
た
な

材
料
工
学
と
い
う
分
野
が
、世
界
的
に
強
い
こ
と
も
知
っ
て
い

た
だ
き
た
い
と
こ
ろ
で
す
。材
料
は
縁
の
下
の
力
持
ち
な
の

で
、日
常
で
意
識
す
る
事
は
な
い
の
で
す
が
、日
本
の
材
料
産

業
は
世
界
で
高
く
評
価
さ
れ
て
い
ま
す
。世
界
を
リ
ー
ド
し
続

け
る
に
は
優
秀
な
次
世
代
の
人
材
が
必
要
で
す
。そ
の
課
題
を

解
決
す
る
の
も
私
た
ち
の
役
目
で
す
。

三
浦
　
従
来
の「
工
学
部
」に
あ
る
よ
う
な
専
門
分
野
を
分
け

た
学
科
の
壁
を
な
く
し
、多
様
な
視
点
で
問
題
解
決
に
向
き

合
う
こ
と
が
で
き
る
人
材
育
成
を
し
て
い
く
の
も
、材
料
エ

ネ
ル
ギ
ー
学
部
の
大
き
な
特
徴
だ
と
思
い
ま
す
。材
料
の
設

計
か
ら
、試
作
評
価
ま
で
仲
間
と
協
力
し
て
実
現
す
る
こ
と

で
、一
人
で
は
難
し
い
も
の
創
り
を
チ
ー
ム
と
し
て
成
功
体

験
で
き
る
魅
力
も
あ
り
ま
す
。基
礎
的
な
知
識
を
持
ち
、周
り

と
も
繋
が
り
、最
終
的
に
は
尖
っ
た
分
野
で
世
界
に
情
報
発

信
し
て
い
く
若
者
を
育
て
る
、そ
う
い
う
教
育
改
革
も
新
し

い
チ
ャ
レ
ン
ジ
で
す
。自
分
の
道
を
切
り
拓
く
の
は
大
変
で
す

が
、そ
の
壁
を
破
り
た
い
、自
分
の
道
を
自
ら
拓
き
た
い
と
い
う

若
者
が
日
本
全
国
、さ
ら
に
は
世
界
か
ら
島
根
大
学
に
集
ま
る

よ
う
に
な
る
と
、大
学
も
地
域
も
活
気
づ
き
、教
育
や
研
究
の

更
な
る
発
展
に
繋
が
り
ま
す
。島
根
大
学
が
、そ
れ
ぞ
れ
の
夢
の

実
現
に
必
要
な
知
識
と
技
術
と
仲
間
を
創
る
場
を
提
供
す
る

こ
と
で
教
職
員
、学
生
が
と
も
に
輝
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

大
谷
　
材
料
エ
ネ
ル
ギ
ー
学
部
で
は
、島
根
大
学
の
先
陣
を

切
っ
て
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
と
融
合
し
て
い
く
取
り
組
み
を
進

め
て
き
ま
し
た
。　
　
　
　
　

地
域
産
業
の
発
展
を
支
え
る

世
界
初
の
取
り
組
み

大
谷
　
県
の
主
要
産
業
で
あ
る
金
属
を
中
心
と
し
た
材
料
分

野
を
基
軸
に
し
て
大
学
、そ
し
て
県
が
発
展
す
る
。そ
れ
が
ま

行
っ
て
研
究
し
て
み
る
か
、面
白
そ
う
だ
か
ら
一
緒
に
や
っ
て

み
る
か
、と
思
っ
て
い
た
だ
け
る
大
学
と
な
る
、そ
れ
も
私
た

ち
の
学
部
に
課
さ
れ
た
大
き
な
ミ
ッ
シ
ョ
ン
で
す
。１
０
０
人

規
模
の
材
料
研
究
の
拠
点
は
、世
界
的
に
見
て
も
珍
し
い
存
在

で
す
。で
す
か
ら
島
根
大
学
が
そ
う
い
う
研
究
拠
点
を
つ
く
る

こ
と
が
で
き
れ
ば
、地
方
大
学
の
中
で
は
、間
違
い
な
く
目
立

つ
存
在
に
な
り
ま
す
。そ
の
た
め
に
も
、我
々
は
ユ
ニ
ー
ク
で

面
白
い
こ
と
を
や
っ
て
い
る
ん
だ
よ
っ
て
い
う
こ
と
を
、伝
え

続
け
な
く
て
は
い
け
な
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

三
浦
　
世
界
で
有
名
な
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
は
、カ
リ
フ
ォ
ル

ニ
ア
州
の
サ
ン
ノ
ゼ
と
い
う
小
さ
な
町
に
あ
り
ま
す
。素
材

金
属
で
ネ
ク
ス
ト
シ
リ
コ
ン
バ
レ
ー
を
目
指
す
こ
と
が
、島

根
県
で
で
き
な
い
だ
ろ
う
か
、そ
の
た
め
に
ど
う
い
う
環
境

を
整
え
て
い
け
ば
い
い
の
か
と
常
に
考
え
て
い
ま
す
。一
つ

の
会
社
だ
け
で
は
カ
バ
ー
し
き
れ
な
く
て
も
、複
数
の
会
社

や
大
学
、地
方
行
政
が
集
ま
り
協
力
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
新

た
な
製
品
や
技
術
を
島
根
の
地
か
ら
世
界
に
向
け
て
生
み
出

す
体
制
を
、島
根
大
学
を
核
と
し
て
構
築
し
て
い
き
た
い
。東

京
か
ら
離
れ
た
地
方
で
あ
っ
て
も
、材
料
科
学・工
学
の
分
野

で
は
世
界
の
拠
点
の
一
つ
と
な
れ
れ
ば
、世
界
か
ら
島
根
に

人
が
集
ま
っ
て
く
る
は
ず
で
す
か
ら
。

大
谷
　
持
続
可
能
性
と
い
う
世
界
の
今
の
課
題
に
貢
献
し
て

い
く
こ
と
で
、島
根
県
内
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、国
内
外
に
発

信
し
て
い
け
る
も
の
を
つ
く
る
こ
と
が
で
き
る
と
思
い
ま

す
。島
根
県
の
中
小
企
業
が
、研
究
開
発
機
能
を
高
め
、そ
れ

ぞ
れ
の
強
み
を
活
か
し
て
特
化
し
た
技
術
を
持
ち
、地
方
を

元
気
に
す
る
。島
根
大
学
は
中
規
模
で
小
回
り
が
利
く
強
み

を
活
か
し
て
地
域
と
共
創
し
、本
当
に
望
ま
し
い
持
続
可
能

な
社
会
を
目
指
し
て
世
界
に
ア
プ
ロ
ー
チ
し
て
い
く
、そ
れ

を
大
学
の
使
命
と
し
て
こ
れ
か
ら
も
島
根
創
生
に
貢
献
し
て

い
き
ま
す
。

　 ず
目
指
す
べ
き
方

向
で
あ
り
、次
世

代
た
た
ら
協
創

セ
ン
タ
ー（
Ｎ
Ｅ

Ｘ
Ｔ
Ａ
）が
、そ

の
き
っ
か
け
を

担
っ
た
と
感
じ
ま

す
。Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
は
今
年

で
７
年
目
。地
域
全
体
が
互
い

に
理
解
し
合
い
同
じ
方
向
を
見
る
一
助
に
な
っ
て
い
る
と
少

し
ず
つ
実
感
し
て
き
た
と
こ
ろ
で
す
。

三
原
　
２
０
１
８
年
に
誕
生
し
た
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
に
は
県
の
産

業
を
振
興
す
る
と
い
う
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
あ
り
、材
料
エ
ネ
ル

ギ
ー
学
部
も
そ
こ
に
卒
業
生
を
供
給
す
る
こ
と
を
含
め
、よ
り

広
い
分
野
で
県
を
中
心
に
産
業
を
振
興
す
る
ミ
ッ
シ
ョ
ン
が
あ

り
ま
す
。県
内
の
産
業
に
軸
足
を
置
い
て
共
同
研
究
を
行
う
と

同
時
に
、県
外・国
外
の
企
業
と
の
共
同
研
究
も
行
い
、島
根
県

に
新
た
な
産
業
を
興
す
の
も
大
切
だ
と
考
え
ま
す
。こ
う
や
っ

て
産
業
を
い
か
に
つ
く
る
か
を
本
気
で
考
え
な
が
ら
研
究
を
す

る
と
い
う
の
は
大
変
で
す
が
、他
の
大
学
の
工
学
部
、も
し
く
は

材
料
系
に
は
無
い
特
長
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
ま
す
。

三
浦
　
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
に
は
世
界
に
２
台
し
か
な
い
特
殊
な
電

子
顕
微
鏡
が
あ
り
、世
界
ト
ッ
プ
レ
ベ
ル
の
材
料
分
析
力（
原

子
結
合
状
態
の
可
視
化
技
術
）も
あ
り
ま
す
。ま
た
材
料
エ
ネ

ル
ギ
ー
学
部
が
創
設
さ
れ
、学
外
か
ら
優
秀
な
先
生
方
も
集

ま
っ
て
い
ま
す
。さ
ら
に
、先
端
マ
テ
リ
ア
ル
研
究
開
発
協
創

機
構
と
い
う
新
し
い
組
織
が
で
き
た
こ
と
で
、材
料
エ
ネ
ル

ギ
ー
学
部
で
の
専
門
人
材
の
育
成
と
Ｎ
Ｅ
Ｘ
Ｔ
Ａ
で
の
新
し

い
材
料
の
知
識
や
技
術
の
創
造
に
加
え
、も
の
創
り
に
不
可

欠
な
生
産
技
術
、生
産
加
工
技
術
の
開
発
力
を
高
め
る
こ
と

で
産
業
界
と
の
繋
が
り
が
強
化
さ
れ
ま
し
た
。大
学
の
中
で

夢
を
創
造
す
る
分
野
で
あ
り
、そ
の
夢
の
実
現
の
た
め
に
挑
戦

す
る
の
が
材
料
研
究
の
面
白
さ
と
い
え
ま
す
ね
。

大
谷
　
一
つ
ひ
と
つ
の
材
料
は
小
さ
く
て
も
、そ
の
部
品
が

高
性
能
な
ジ
ェ
ッ
ト
エ
ン
ジ
ン
の
開
発
計
画
全
体
を
支
え
る

と
い
っ
た
こ
と
が
言
え
ま
す
ね
。そ
し
て
部
品
一
個
一
個
で

あ
れ
ば
、地
方
の
中
小
企
業
で
も
参
入
で
き
る
可
能
性
が
あ

り
ま
す
。そ
の
よ
う
な
可
能
性
を
実
現
し
て
い
く
こ
と
で
、地

方
の
未
来
に
貢
献
で
き
る
の
も
材
料
研
究
の
面
白
さ
で
す

ね
。こ
の
よ
う
な
材
料
を
通
じ
た
地
域
産
業
へ
の
貢
献
の
仕

掛
け
を
作
っ
て
い
く
た
め
、材
料
研
究
と
そ
の
教
育・人
材
育

成
に
力
を
入
れ
て
い
る
と
こ
ろ
で
す
。

地
域
に
根
ざ
し
た
国
立
大
学
で

材
料
研
究
を
進
め
る
理
由

大
谷
　
島
根
大
学
で
積
極
的
に
材
料
研
究
に
取
り
組
む
理
由

の
一
つ
に
、歴
史
的
な
側
面
が
あ
り
ま
す
。日
本
古
来
の
製
鉄

方
法
で
あ
る「
た
た
ら
」の
多
く
が
出
雲
を
中
心
と
す
る
中
国

地
方
の
山
地
で
行
わ
れ
て
お
り
、江
戸
時
代
に
は
鉄
の
７
、８

割
が
こ
の
地
で
つ
く
ら
れ
、大
正
時
代
ま
で
は
世
界
２
位
の
輸

出
産
業
で
し
た
。鉄
の
ほ
か
、石
見
銀
山
の
銀
も
、世
界
の
３
分

の
１
の
生
産
量
を
誇
っ
て
い
ま
し
た
。こ
の
よ
う
な
素
材
産
業

は
今
も
県
の
製
造
業
の
生
産
高
の
４
割
を
占
め
る

主
要
産
業
で
あ
り
、島
根
創
生
の
柱
と
し
て

活
性
化
し
て
い
く
こ
と
に
貢
献
し
た
い
と

い
う
の
も
目
的
と
し
て
あ
り
ま
し
た
。

三
原
　
も
う
一
つ
、歴
史
を
遡
る
と
日

本
海
側
が
世
界
と
の
流
通
の
拠
点
で

あ
っ
た
こ
と
、島
根
が
交
通
の
要
所

だ
っ
た
と
い
う
と
こ
ろ
も
大
き
い
で
す

よ
ね
。そ
う
い
っ
た
背
景
に
加
え
、日
本
の

新
た
な
材
料
を
提
案
し
て
、実
際
に
試
作
し
、そ
れ
を
評
価
す

る
、ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
ス
テ
ー
シ
ョ
ン（
研
究
開
発
セ
ン
タ
ー
）

が
で
き
る
と
い
う
の
は
、日
本
の
大
学
と
し
て
、ま
た
世
界
に

広
げ
て
み
て
も
初
め
て
の
試
み
で
あ
り
、ま
さ
に
世
界
に
輝

く
島
根
発
、島
根
大
学
発
の
取
り
組
み
と
言
え
ま
す
。

大
谷
　
ス
モ
ー
ル
ス
ケ
ー
ル
で
費
用
を
抑
え
て
さ
ま
ざ
ま
な

こ
と
を
試
せ
る
環
境
が
あ
れ
ば
、中
小
企
業
で
あ
っ
て
も
開

発
に
取
り
組
ん
で
い
く
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。自
社
で

は
ネ
ジ
１
本
に
特
化
し
て
、徹
底
し
て
良
い
も
の
を
提
供
し

て
い
く
。特
化
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
世
界
か
ら
必
要
と
さ
れ

る
企
業
と
な
る
。そ
ん
な
中
小
企
業
な
り
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ

ル
が
生
ま
れ
る
、未
来
に
向
け
た
取
り
組
み
の
一
端
を
島
根

大
学
が
担
い
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

世
界
か
ら
注
目
さ
れ
る

島
根
の
未
来
を
目
指
し
て

大
谷
　
材
料
の
面
白
さ
や
そ
れ
ら
が
世
の
中
の
役
に
立
つ
こ

と
へ
の
気
付
き
の
場
を
つ
く
り
、科
学
や
自
然
を
通
じ
て
学
ぶ

こ
と
の
面
白
さ
を
子
ど
も
た
ち
に
ど
ん
ど
ん
知
っ
て
も
ら
う
必

要
が
あ
り
ま
す
。学
び
の
中
で
芽
生
え
た
探
究
心
や
夢
を
大
学

に
進
学
し
て
私
た
ち
と
一
緒
に
な
っ
て
花
を
咲
か
せ
て
ほ
し

い
。そ
の
た
め
に
も
県
や
市
町
村

の
教
育
委
員
会
と
も
連
携

し
て
、小
学
校
、中
学
校

か
ら
学
ぶ
こ
と
の
面

白
さ
を
知
っ
て
も
ら

う
取
り
組
み
を
強
化

し
て
い
ま
す
。

三
原
　
国
内
外
の
大

学
か
ら
、島
根
大
学
に
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