
　「
高
校
時
代
に「
光
」と
い
う
も
の
が
と
て
も
不
思
議
な

も
の
だ
と
思
っ
た
の
が
、研
究
者
の
道
へ
と
進
む
き
っ
か

け
で
す
。次
第
に
光
を
最
大
限
に
利
用
す
る
植
物
に
も
興

味
を
持
つ
よ
う
に
な
り
、植
物
を
材
料
と
し
た
研
究
を
行

う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
」。そ
う
話
す
の
は
、植
物
を
題
材

に
さ
ま
ざ
ま
な
生
命
現
象
を
解
明
し
て
き
た
西
村
浩
二

准
教
授
。顕
微
鏡
を
使
っ
て
生
命
体
の
細
胞
を
可
視
化
す

る「
蛍
光
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
」の
技
術
を
活
用
し
た

幅
広
い
研
究
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
今
年
５
月
に
国
際
学
術
誌「P

lant P
hysiology

」に

掲
載
さ
れ
た
、西
村
准
教
授
と
東
京
大
学
、岐
阜
大
学
、京

都
大
学
、九
州
工
業
大
学
、基
礎
生
物
研
究
所
の
研
究
グ

ル
ー
プ
が
発
表
し
た
研
究
も
、そ
の
ひ
と
つ
で
す
。そ
の

内
容
を
要
約
す
る
と
、植
物
は
光
を
感
知
す
る
タ
ン
パ
ク

質
受
容
体
を
い
く
つ
か
持
っ
て
お
り
、中
で
も
植
物
の
生

育
に
重
要
な
役
割
を
持
つ
光
受
容
体・フ
ィ
ト
ク
ロ
ム
に

お
い
て
は
、フ
ィ
ト
ク
ロ
モ
ビ
リ
ン
と
い
う
色
素
が
直
接

的
に
光
を
感
知
。こ
の
フ
ィ
ト
ク
ロ
モ
ビ
リ
ン
内
の
酵
素

は
葉
緑
体
の
中
に
し
か
な
い
と
い
う
の
が
こ
れ
ま
で
の

定
説
で
あ
っ
た
が
、今
回
の
研
究
に
よ
っ
て
細
胞
質
に
も

存
在
し
、実
際
に
機
能
す
る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
、

と
い
う
も
の
。こ
の
研
究
に
お
い
て
、細
胞
内
の
酵
素
の

動
き
を
可
視
化
し
た
の
が
西
村
准
教
授
。蛍
光
バ
イ
オ
イ

メ
ー
ジ
ン
グ
の
技
術
が
、大
学
で
使
用
さ
れ
て
い
る
教
科

書
に
も
記
載
さ
れ
て
い
た
定
説
を
覆
す
新
発
見
に
つ
な

が
り
ま
し
た
。

　
西
村
准
教
授
が
蛍
光
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
技
術

を
習
得
し
よ
う
と
考
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、大
学

院
修
士
課
程
の
頃
。「
生
物
学
は『
見
る
』学
問
。よ
く
見

な
い
と
だ
め
！
」と
い
う
先
輩
の
言
葉
を
受
け
、生
命

現
象
の
仕
組
み
を
分
子
レ
ベ
ル
で
明
ら
か
に
し
、そ
の

仕
組
み
を
可
視
化
し
て
理
解
し
た
い
と
思
う
よ
う
に

な
っ
た
と
話
し
ま
す
。「
例
え
ば
こ
の
成
分
が
何
％

入
っ
て
い
る
と
い
う
よ
う
に
、数
値
を
グ
ラ
フ
化
す
る

こ
と
も
大
事
で
す
が
、私
は
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
ど
う

い
っ
た
動
き
を
し
て
い
る
の
か
を
見
た
い
と
思
っ
た
」

と
話
す
西
村
准
教
授
は
、２
０
０
６
年
か
ら
英
国
ス

コ
ッ
ト
ラ
ン
ド
の
エ
ジ
ン
バ
ラ
大
学
へ
２
年
間
留
学
。

蛍
光
色
の
光
を
出
す
こ
と
で
見
え
な
い
も
の
を
可
視

化
す
る
と
い
う
技
術
を
習
得
し
ま
し
た
。

　「
ち
ょ
う
ど
帰
国
し
た
２
０
０
８
年
に
下
村
脩
博
士

（
米
国
ボ
ス
ト
ン
大
学
名
誉
教
授
）の
蛍
光
タ
ン
パ
ク

の
研
究
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
ま
し
た
。そ
の
功
績

を
知
っ
て
、こ
れ
か
ら
有
望
な
技
術
だ
と
確
信
し
た
の

を
今
も
覚
え
て
い
ま
す
」。帰
国
後
は
、島
根
大
学
総
合

科
学
研
究
支
援
セ
ン
タ
ー
遺
伝
子
機
能
解
析
部
門
に

設
置
さ
れ
た
共
焦
点
レ
ー
ザ
ー
蛍
光
顕
微
鏡
の
管
理

運
営
の
ほ
か
、学
生
へ
の
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
教
育

を
担
う
よ
う
に
。ま
た
、学
内
の
先
生
方
だ
け
で
な
く
、

多
く
の
学
外
研
究
者
と
蛍
光
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ

を
活
用
し
た
共
同
研
究
を
行
い
、同
時
に
園
芸
メ
ー

カ
ー
の
植
物
栄
養
剤
の
生
育
促
進
効
果
を
光
で
可
視

化
す
る
な
ど
、企
業
や
団
体
か
ら
の
依
頼
に
も
積
極
的

に
応
え
て
き
ま
し
た
。

　「
共
同
研
究
の
面
白
さ
は
、自
分
が
持
っ
て
い
る
ス

キ
ル
と
ほ
か
の
先
生
が
興
味
を
持
っ
て
い
る
も
の
と

を
融
合
し
て
新
し
い
知
見
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き

る
こ
と
」と
目
を
輝
か
せ
る
西
村
准
教
授
。「
他
大
学
や

民
間
企
業
と
の
さ
ま
ざ
ま
な
共
同
開
発
は
、他
の
視
点

が
得
ら
れ
る
貴
重
な
機
会
で
す
。ま
た
、学
内
に
日
本

で
も
数
台
し
か
な
い
電
子
顕
微
鏡
が
あ
る
な
ど
、島
根

大
学
の
充
実
し
た
施
設
設
備
は
研
究
に
は
欠
か
せ
な

い
財
産
で
す
。共
同
研
究
を
進
め
て
い
く
う
え
で

も
、高
性
能
な
設
備
の
維
持
管
理
は
と

て
も
重
要
な
ん
で
す
」と
話
し
ま
す
。

　
現
在
は
生
物
資
源
科
学
部
生
命
科

学
科
食
生
命
科
学
コ
ー
ス
に
お
い
て

分
子
細
胞
生
物
学
の
視
点
か
ら
食
へ

の
応
用
研
究
を
続
け
て
い
ま
す
。今

後
は
蛍
光
バ
イ
オ
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
を

活
用
し
て
、地
球
温
暖
化
に
も
負
け

な
い
農
作
物
の
開
発
や
、機
能
性
成

分
を
大
量
に
摂
取
で
き
人
々
の
健
康

に
貢
献
で
き
る
よ
う
な
食
物
の
開
発
な

ど
、Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
寄
与
し
、社
会
に
貢
献
で
き
る

研
究
を
進
め
て
い
き
た
い
と
い
い
ま
す
。「
私
た
ち
が

携
わ
っ
た
研
究
が
こ
れ
か
ら
の
社
会
に
役
立
つ
も
の

の
開
発
に
つ
な
が
る
。そ
の
先
に
あ
る
の
は
き
っ
と
、

ハ
ッ
ピ
ー
な
未
来
だ
と
思
う
ん
で
す
よ
」と
柔
和
な
笑

顔
で
締
め
く
く
り
ま
し
た
。
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発
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見
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